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画像表示の一貫性確保
Consistent Presentation of Images

CPI

IHE-J 接続検証委員会
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Consistent Presentation of Images

ソフトコピー表示、フィルム出力に関わらない、装
置に依存しない表示状態の一貫性を提供する

読影時に適用した画像変換（階調変換、シャッ
ター変換、画像アノテーション、空間的変換、表
示領域アノテーション）を再現する。
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CPI:表示不整合の問題点

腫瘤：観察可能 腫瘤：観察不能

１つのディスプレイで選択
されたVOI を

異なったディスプレイで用
いて表示した場合

腫瘤が期待した通りには
見えない

画像提供：David Clunie
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CPI:表示不整合の問題点

0.5
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3.0

全ての装置で、全ての
表示レベルが認知可能
なわけでは無い

画像提供：David Clunie



IHE-J Workshop – May 2011 5

「画像表示の一貫性確保」のための要求事項：

プレゼンテーションLUTをサポートしたDICOM
基本プリントサービスによるハードコピー出力

Cal

Hard

Soft

画像表示装置およびハードコピー出力装置での
DICOM階調表示標準関数(GSDF)を用いた
キャリブレーション

ソフトコピー階調表示状態（GSPS）による表示
パラメータの保存と利用
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CPI: 出力装置の表示特性の標準化

Cal

装置は適切に矯正されなくてはならない

DICOM により規定:
標準特性としての階調表示標準関数 (GSDF)への、
異なったタイプの表示ディスプレイやハードコピー出
力装置のキャリブレーション

個々の表示特性曲線をGSDF曲線へ調整する
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CPI: Grayscale Standard Display Function

JND Indexの差分が同じ ==  同一の認知コントラスト

異なった輝度値の差に
変換される

図表提供：David Clunie
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装置に依存しないコントラ
ストを提供する

CPI: Grayscale Standard Display Function
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CPI: GSDF キャリブレーション

図表提供：David Clunie
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CPI: 表示状態の保存

Soft ソフトコピー階調表示状態 (GSPS):
画像をどのように表示するかを示すパラメータを保存
するためのオブジェクト

ＧＳＰＳのオブジェクト：

適用対象の画像への参照

モニタへの表示やフィルム出力の際に画像に適用さ
れる処理方法

• 階調変換、シャッター変換、画像アノテーション、空間的変換、表示
領域アノテーション
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CPI: GSPSの適用

読影医 依頼医

GSPS

GSDFサポート

Original Image

Window Level

Flip

Zoom

Area Of
Interest

Annotate

Without
Consistent Presentation

Achieving
Consistent Presentation

Area Of
Interest

Soft
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Shutter, Annotation and Spatial Transformations

Grayscale Transformations

VOI LUT
Transformation

Presentation
LUT

Transformation

Mask
(Subtract)

Modality LUT
Transformation

Image
Annotation

Sutter
Transformation

Spatial
Transformation

Display Area
Annotation

Presentation 
LUT

Window/Level
or VOI LUT

Rescale Slope/Intercept
or Modality LUTOriginal

Image

Display

P-Values

CPI: GSPSの適用手順Soft

シャッタ 画像への

アノテーション

拡大／回転 表示領域への

アノテーション

胸部疾患

胸部疾患
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CPI: プレゼンテーションLUT付き
基本プリント要求

Print Composer Print Server

DICOM Film Session N-CREATE

DICOM Presentation LUT N-CREATE

DICOM Film Box N-CREATE

DICOM Image Box N-SET

DICOM Film Box N-ACTION

DICOM Film Session N-ACTION

Print Status (DICOM N-EVENT-REPORT)

Hard

Print Server

Print Composer

with Presentation LUT
(and P-Value)

Printer Status

A-Associate
Print Management Service Class
Presentation LUT SOP Class

GSDFのサポート

Print Request
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Rad-8. Modality Image Stored
Rad-9. Modality Pres. State Stored

Rad-10: Storage Commitment

Rad-10: Storage Commitment

Rad-14: Query Images
Rad-16: Retrieve Images
Rad-18: Creator Image Stored
Rad-19: Creator Pres.State Stored

Rad-14. Query Images
Rad-15. Query Pres.State
Rad-16. Retrieve Images
Rad-17. Retrieve Pres.State

Print
Server

Print
Composer

Rad-23:  Print Request with
Presentation LUT

CPI: アクタとトランザクション

Image
Archive

Image
Manager

Image
Display

Acquisition
Modality

Evidence
Creator

GSPSの取得表示

GSPSの生成・保存

フィルム出力
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CPI： トランザクション

追加されたトランザクション

Creator Presentation State Stored- C-STORE
• ECからIAへのGSPSの送信

Modality Presentation State Stored - C-STORE
• モダリティからのIAへのGSPSの送信

Query Presentation States - C-FIND
• GSPS情報のＩMでの検索

Retrieve Presentation State - C-MOVE
• GSPSのIM/IAからの取得

Print Request with Presentation LUT
• Presentation LUTのPrint Serviceでの送信

対象とするサービス・クラス

Grayscale Softcopy Presentation State Storage
Presentation LUT SOP Class
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CPI： Query Presentation States

Attribute Name Tag Query Keys Matching Query Keys Return

SCU SCP SCU SCP

Presentation Label (0070,0080) O O R+ R+

Presentation Descripion (0070,0081) O O O R+

Presentation Creation Date (0070,0082) O O R+ R+

Presentation Creation Time (0070,0083) O O R+ R+

Presentation Creator’s Name (0070,0084) O O R+ R+

Referenced Series Sequence (0008,1115)

>Series Instance UID (0020,000E) O O O R+

>Referened Image Sequence (0008,1140)

>>Referenced SOP Class UID (0008,1150) O O O R+

>>Referenced SOP Instance UID (0008,1150) O O O R+

Table 4.45-1 Presentation State Query Matching and Return Keys

C-FINDに対して、Table 4.45-1の Matching / Return Keysの追加をサポートが必要
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CPI:確認事項

 Evidence Creator / Acquisition Modality
 GSPS Objectの生成とＩM/IAへの送信

 Image Manager / Image Archive
 GSPS Objectの受信・保存
 GSPS Objectの検索及び送信

 Image Display
キャリブレーション
 GSPS Object の検索および取得

• Presentation Labelによる検索

 GSPS Object の参照画像への適用

Print Composer
 Presentation LUTの送信

Print Server
キャリブレーション
 Presentation LUTの受信適用
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IE Module Usage

Pres Display Shutter C

Bitmap Display Shutter C

Graphic Annotation C

Display Area M

Spatial Transformation C

Overlay Plane C

Overlay/Curve Activation C

Graphic Layer C

Shutter
Transformation

Image
Annotation

Spatial
Transformation

Display Area
Annotation

Img Display Shutter C

Bitmap Display Shutter C

Anchor:
DISPLAY

Anchor:
PIXEL

Display Shutter
(Graphics)

or
Bitmap Display Shutter

(bitmap: Overlay)
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Modules vs Pipeline

IE Module Usage

Pres Presentation State M

Modality LUT C

Mask C

VOI LUT C

Softcopy Presentation LUT M

Display Shutter C

Modality
LUT Mask VOI

LUT
Presentation

LUT

Rescale Slope
Intercept

Pixel 
Value

Rescale Slope
Intercept
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